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= Objetivo Geral

Desenvolvimento de novos materiais polimeéricos: Polimeros de alto
desempenho, nanocompasitos poliméricos, fibras naturais e sintéticas

Principais linhas de Pesquisa

*Processo de Explosao de vapor em fibras vegetais (Nanocellulose).

Sintese/preparacdo de Nanocompositos (Polim. in situ e mistura no estado fundido,
agentes de reforco: nanofibras celuldsicas, nanoparticulas ceramicas, silica, alumina,
nanotubos de carbono, grafenos, MMT, mica, haloisita).

*Desenvolvimento de materiais para a industria de petroleo (Poliamidas, PVDF,
PEEK, PE-RT). Determinago de permeabilidade a CO, em alta press&o.

*Processamento de UHMWPE: fibras, blendas e nanocompasitos.
«Substitutos Osseos: UHMWPE e PEEK.
«Compositos compatibilizados: PP, PA, Biopolimeros (PLA, PCL, PHB, PBAT).

Pirolise Catalitica de Plastico. Reciclagem quimica.



nanocelulose

ocelulose

Hemicelulose = 7\ /') ° .
Y R 2 y = ; o

NS :‘f\ /{\ Cellulose chain _ _ Amorphous region
x//*\) o y,g)

AT

SO
N N,
Crystalline region
Microfibrilas | Depolymerisation | Acid hydrolysis
Celul

Individual cellulose nanocrystals

Microfibrila




\
Celulose /

\
NN
Nanocelulose \ |

Moveis de
Plastico

i ]
Baterias e e AR Telas
Supercapacitores > E:

Painéis solares

m -I .. o #-“ .- N .il i ‘J L] :I L}
r.;.:l IF# if ! Iy L]
NCARIORUN L
@ A=
4 '._‘ o N

Industria Componentes de Componentes de

Cosméticos

Farmacéutica Aeronaves carros




EXPLOSAO DE VAPOR (STEAM EXPLOSION)

Video 8
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Nanoparticulas de carbono

Estruturas elementares de carbono

CARBONO

Nanotubo _ Diamante

O grafeno é uma folha planar
de d4tomos de carbono com
ligacdo sp2 compactados e com
espessura de apenas  um Nanofibras de Carbono
atomo, reunidos em uma

estrutura cristalina hexagonal. - . .

O nome vem do grafite; que Nanolaminas de Grafite
consiste de multiplas folhas

arranjadas uma sobre a outra

Nanotubos de Carbono



Grafeno: o matrial do futuro

Natural Graphite

GRAFITE NATURAL EM FLOCOS GRAFITE EXPANDIDO
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Armours

Protective sheath
~ (optional)

Pressure vault
External sheath
Pressure sheath

——— High strength tapes
Carcass
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Camadas de um duto flexivel

Carcaca
intertravada

Camada de
barreira

Estrutura nao uniforme

Necessidade:

« Material polimérico de alto
desempenho;
« Baixa permeabilidade a gases;

* Resisténcia térmica e mecéanica.




Polietileno de ultra-alto peso molecular
UHMWPE

REVESTIMENTO EM UHMW PARA CAC
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RECICLAGEM
QUIMICA

Polimeros
COMMODITIES

Insumos Petrogquimicos



CATALISADORES

» Estrutura Microporosa
- Alta Area Especifica
« Seletividade de Forma

e Alta Estabilidade
Térmica




guipamentos adquiridos em projetos

*Minilab — miniextrusora para 5 g material (Haake)
3 Reatores Bchi




Equipamentos adquiridos em projetos

Banho ultrassénico com
aquecimento
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