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Objetivo Geral

•Processo de Explosão de vapor em fibras vegetais (Nanocellulose).

•Síntese/preparação de Nanocompósitos (Polim. in situ e mistura no estado fundido, 

agentes de reforço: nanofibras celulósicas, nanopartículas cerâmicas, sílica, alumina, 

nanotubos de carbono, grafenos, MMT, mica, haloisita).

•Desenvolvimento de materiais para a indústria de petróleo (Poliamidas, PVDF, 

PEEK, PE-RT). Determinação de permeabilidade a CO2 em alta pressão.

•Processamento de UHMWPE: fibras, blendas e nanocompósitos.

•Substitutos Ósseos: UHMWPE e PEEK.

•Compósitos compatibilizados: PP, PA, Biopolímeros (PLA, PCL, PHB, PBAT).

•Pirólise Catalítica de Plástico. Reciclagem química.

Desenvolvimento de novos materiais poliméricos: Polímeros de alto 

desempenho, nanocompósitos poliméricos, fibras naturais e sintéticas

Principais linhas de Pesquisa



Nanocelulose como Material de Reforço
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EXPLOSÃO DE VAPOR (STEAM EXPLOSION)

Menor impacto ao ambiente

Maior potencial de 
eficiência energética

Processos químicos 
menos perigosos

Possibilita o uso em larga 
escala

Resulta em menor preço do 
produto final

Video 8



Nanotecnologia



Nanopartículas  de carbono

Estruturas elementares de carbono

Nanotubos de Carbono

Nanofibras de Carbono

Nanolâminas de Grafite

O grafeno é uma folha planar 
de átomos de carbono com 
ligação sp2 compactados e com 
espessura de apenas um 
átomo, reunidos em uma 
estrutura cristalina hexagonal. 
O nome vem do grafite; que 
consiste de múltiplas folhas 
arranjadas uma sobre a outra 
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Grafeno: o material do futuro



Materiais para a Indústria de Óleo e Gás



Camadas de um duto flexível

Carcaça

intertravada

Camada de 

barreira

Estrutura não uniforme

Necessidade: 

• Material polimérico de alto 

desempenho;

• Baixa permeabilidade a gases; 

• Resistência térmica e mecânica. 



Polietileno de ultra-alto peso molecular 

UHMWPE



UHMWPE -  FIBRAS



UHMWPE para Prótese Óssea



Resíduos Plásticos
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Polímeros 

COMMODITIES

RECICLAGEM

QUÍMICA

PIRÓLISE

Insumos Petroquímicos



CATALISADORES

• Estrutura Microporosa

• Alta Área Específica

 

• Seletividade de Forma

 

• Alta Estabilidade 

Térmica

• Elevada Acidez

Exemplo de estrutura de zeólita.

(https://www.researchgate.net/)/

Ruptura carbono-carbono
(http://carlosedison.blogspot.com.br/)

ZEÓLITAS

ÓXIDOS

ALUMINOSSILICATOS



Equipamentos adquiridos em projetos

3 Reatores Büchi

•Minilab – miniextrusora para 5 g material (Haake)



Equipamentos adquiridos em projetos

DMA
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